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Le CEA, le CNRS etI'Inserm imitent
le fonctionnement des organes sur puce
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Florian Espalieu
—Correspondant a Grenoble

Larecherche biomédicale mise
énormémentsur les organesetorga-
noides sur puces (OOC), plus précis
que des tests in vitro et plus éthiques
que les essais sur animaux. Cest
pourquoileCEA,le CNRSetI'Tnserm
allient leurs forces dans le pro-
gramme de recherche prioritaire
MED-0O0C, lancé cet été a Grenoble
dans le cadre de France 2030. Doté
de48 6 millionsdeurossursixans, il
vise a faire sortir cette technologie
des laboratoires.

«Cellules cultivées en 2D dans des
microcanaux, les organes sur puces
miment une fonction, sans ressem-
bler physiquement aux organes »,
détaille Xavier Gidrol, codirecteur
de MED-OOC etdirecteur de recher-
che au CEA. Le terme provient d'un
article du journal américain
«Science »en2010: le Wyss Institute
a l'université de Harvard avait alors
réussi a mimer la respiration sur
une puce microfluidique - des
canaux de taille micrométrique gra-
vés sur unsupport—composéed’une
membrane étirable avec des cellules
de poumon déposées d'un coté et de
vaisseaux sanguins de l'autre.

ATinverse, « les organoides sont
des objets cellulaires tridimension-
nels, obtenus a partir de cellules sou-
ches, auto-organisées dans un hydro-
gel pour donner une ébauche
d’organe », poursuit-il. Hors des
puces, ils sontlimités car non vascu-
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larisés et ressemblent plus a des
organes dembryons que d’adultes.
Mais la vascularisation, grace aux
puces, promet de dépasser cette
limitation.

Le programme MED-OOC se
focalise sur la médecine personna-
lisée. Lun des quatre projets ciblés
vise a vasculariser des ilots pan-
créatiques de greffon sur puce.
« Suivre I'évolution d’une greffe
d’ilots qui sont diffus dans le foie est
difficile », détaille Fabrice Navarro,
coresponsable de ce projet pour le
CEA, en lien avec le CHU de Greno-
ble. Controlés grace a des capteurs
intégrés, les OOC permettent de
mimer ce qui se passe dans le foie.
«Le but est d’étudier les interactions
entre les cellules immunitaires du
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pour donner une
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patient collectées par prise de sang et
les ilots issus du greffon pour antici-
per lesrejets degreffe.» Desessais cli-
niques devraient étre lancés avant
la fin 2027.

Essais cliniques

Dans le deuxiéme projet mené par
le CNRS a Paris, des essais cliniques
sontdéja en cours de définition: « Il
s’agit detester destraitements sur des
organes sur puce, a partir de cellules
cancéreuses de patients, et de voir
comment réagit la tumeur afin de
choisir l'option thérapeutique la plus
efficace », résume Anne-Marie Gué,
codirectrice de MED-OOC pour le
CNRS. Un troisieme projet est axé
sur la NASH, la maladie chronique
dite du « foie gras non alcoolique »
afin d’identifier de nouveaux bio-
marqueurs. Et le quatriéme vise a
faciliter 'usage de ces technologies
grace a la conception d’un kit
d’assemblage de dispositifs modu-
laires.

Le but est aussi de développer
une filiere. « La priorité de MED-
OOC est de chercher des évolutions
transformantes dans le parcours de
santé et les pratiques hospitaliéres »,
résume Anne-Marie Gué. Ce pro-
gramme exploratoire n'a pas voca-
tion afinancer directementdes pro-
jets de transfert industriel. Selon
une étude de Global Market Insi-
ghts, le marché mondial des orga-
nes sur puces devrait décupler de
200 millions de dollars en 2025 a
2 milliards en 2034. « Si ces objets
entrent dans le parcours de soins,
I’industrie pharmaceutique,
aujourd’hui en attente, devrait sui-
vre », prédit Xavier Gidrol. m
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